3D Hohlen- und Gelandemodell mit Therion

Therion hat das Potenzial, eine der fuhrenden IT-Anwendungen fur Héhlenforscher zu werden. Zur Zeit ist es
allerdings noch recht aufwandig, sich in dieses neuartige Konzept einzuarbeiten, vor allen wegen fehlender

( deutschsprachiger ) Dokumentation. In dieser Anleitung méchte ich mich darum darauf beschranken,
Vermessungsdaten aus PocketTopo oder Toporobot aufzuarbeiten um sie mit Therion zu visualisieren.

Voraussetzungen:

¢ Therion PocketTopo Toporobot

* Fir die Geldndemodellierung zusatzlich Qgis mit Grass-Support und ein
¢ Bildbearbeitungsprogramm wie Gimp oder Photoshop.

* Im Kanton Solothurn sind nach Registrierung, Geodaten frei zugénglich und man braucht eine
Geotif-Orthophoto-Kachel und die digitalisierten Héhenlinien.

1. Als Erstes startet man PocketTopo, I&dt sich das entsprechende Hoéhlenfile und exportiert es im
Therionformat. Hat man noch alte Toporoboffiles, importiert man diese zuerst in PocketTopo und
macht anschliessend den Export.

> PocketTopo - + X
Meni
Bluetookh B
Optionen » |Dist |n2i |Inc| | o
*
Ak Tour... ooo o0 0,0
FiEhEm §00 307, 0,0
550 127,86 0,0
Datei Plaoo 37, 900
Importieren Mlann 7.6 -1.8
Exporticren M ETE! .
Schleifen |
Text...
Rickagngig
Wiederholen actPlan,..
Yerlassen VisualTopo. ..
> ¢ Toporobat.., ||
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2. Als nachstes startet man Therion und erstellt als Erstes eine minimale Therionconfig im ersten
Fenster und speichert sie am besten in einem Ordner, der kiinftig das ganze Projekt beinhaltet.

o therion compiler - thconfig - 4+ X

Datei Bearbeiten Fenster Hilfe ‘
DD ade | e & |

source Studentenhoehle.th E"

Arbeitsverzeichnis
--------- /home/mb/Studentenhoehle
Konfigurationsdatei

thconfig

Die beiden Textzeilen muss man natirlich dem Projektnamen anpassen.

3. Jetzt wechseln wir ins Texteditor — Fenster 1 und klicken auf Datei--->Neu 2 . Nun kdnnen wir das
PocketTopo Exportfile importieren: Datei--->Importieren 3.

e therion texteditor - (new file) -+ X

OBtei Bearbeiten Fenster Hilfe ‘

Boadse BEE| | |

C—

1. (new file) (fhome/mb/Studentenhoehle

4. Nun erscheinen die Messdaten im Editor. Leider exportiert PocketTopo die Serienanschliisse nicht
und darum missen wir nun die entsprechenden Anschlusszeilen von Hand einfligen.


http://therion.speleo.sk/download.php
http://www.sogis1.so.ch/sogis/OnLineData/php/index.php
http://www.gimp.org/downloads/
http://hub.qgis.org/projects/quantum-gis/wiki/DownloadDe
http://www.geo.unizh.ch/~heller/toporobot/
http://paperless.bheeb.ch/download.html#PocketTopo

Datei Bearbeiten Fenster Hilfe

NP 3o | [Xl=| &%

1.6 1.7 63.45 -4.95 6.
1.7 -345.590.001.100
1.7 -165.64 0.00 0.570
1.7-0.38¢

Dateien

1. (new file) (fheme/mb/Studentenhoehle

Zeichenkodierung utf-8

Andern in||utf-8 hd

Datentabelle

Datenformat einlesen

extend right as
1.2 2.00.0000.000.00 4s
2.0-299.69 0.00 00 6.2fx
= Mach | Dist | Az 5.1fx
0,400 10,0 0,0 I 5.1fx

0,300 220,0 50,0 inktnamen eingeben
0,150 220,0 -90,0
20 0,000 0,0 0,0 Auswahl formatieren

. ersetzen
0,500 29,7 90,0
0,350 29,7 -90,0
21 6270 297 135
0,400 30,8 0,0
1,250 129,8 0,0

M.AMN &9 -‘qn.llﬂ
»
Boles| +1 -]

4.39 4,900

3-295.850.001.100

53.25 |15:40
Haben wir alle Serienanschliisse und Ringschlisse korrigiert, speichert man das Dokument als
Projekthame.th. Nun klicken wir auf den Compiler, und wenn alles ohne Fehler durchlauft, haben wir nun ein
neues File in unserem Projektordner mit der Endung .lox Dieses neue File ist nun das 3D Modell unserer
Hoéhle, das wir mit dem Therion Renderer Loch bequem erforschen kénnen.

File View Tools Help
=S G 6 s bhom| 0200 & 06 + %

¥ Options
General options
Default data files directory

Browse...
Default stereo colors
remember last used channels
Measurement system
&) Metric Imperial
Walls extrapolation
Do not extrapolate walls
Extrapolate only files without walls information

O =R e el e i

OK @Abbrechen

Unter Tools--->Options muss man eine der beiden unteren Checkboxen wahlen, sonst werden keine Wande
angezeigt.



Méchte man nun zum Hoéhlenmodell zusatzlich das Terrainmodell dartiberlegen, wird es ein wenig
schwieriger und es braucht mehr Handarbeit. Auch wird ein Basiswissen zur Bedienung von Qgis und Grass
vorausgesetzt.

1. Als Erstes besorgt man sich das entsprechende Orthophoto und die Hohenlinien bei SoGis .
Anschliessend Iadt man sich die Daten ins Qgis. Das Schweizer Koordinatensystem ist
CH1903/LV03 EPSG:21781

Koord: b A Rl
= Koor b

[EVEI@ Einstellungen  Erweiterungen  Vektor Raster  Datenl

Koordinatenbezugssystem dieses Layers festlegen
MNeu Dieser Layer scheint keine Projektionsangaben zu besitzen. Die Projektion dieses Layers wird

. - . auf die des Projektes vorsingestelit. Sie kinnen es jedoch unten durch auswahlen einer anderen
ElngebettEte Layer und Gruppen... Projektion Oberschreiben
W Vektorlayer hinzufiigen... Strg+Umschalt+y
Rastygrlayer hinzu - Strg+Umschalt+R ey
PostGIS—Laver‘hinz {igen Strg+UmschaIt+D Kiirzlich benutzte Koordinatenbezugssysteme
Spatialite-Layer hinzufiigen... Strg+Umschalt+L Koordinatensystem AutoritatsID
. . . . WGS 84 / Pseudo Mercator EP5G:3857
Rdumlichen MS5QL-Layer hinzufigen... Strg+Umschalt+M WGS 84 EPSGA326
¢ WMS-Layer hinzufiigen... strg+Umschalt+w
WFS-Layer hinzufugen...
Koordinatenbezugssystem der Welt ["] Veraltete KBS verbergen
Koordinatensystem AutoritatsID
WGS 84 / UPS South EP5G:32761
¥ Swiss. Obl. Mercator
Bern 1898 (Bern) / LV03C EP5G:21780
rH1an2+ £ I1vos FDE-2N5R

+proj=somerc +lat_0=46.95240555555556 +lon_0=7.439583333333333 +k_0=1 +x_0=600000
+y 0=200000 +ellps=bessel +towgs84=674.4,15.1,405.3,0,0,0,0 +units=m +no_defs

Hilfe Abbrechen

2. Nun haben wir eine Raster und eine Vektorlayer geladen. Als nachstes miissen wir das Grass-plugin
aktivieren. Dazu gehen wir unter Erweiterungen--->Eweiterungen verwalten und markieren das
Grass-plugin in der Checkbox.

Einstellungen Enﬂeﬂerwgen Vektor Raster Datenbank Hilfe
QR PO # - o T - ORR [

A QGI5-Erweiterungsmanager x

Filter [ l
Kontrollkdstchen oder Beschreibung anklicken, um eine Erweiterungen zu (de-)aktivieren

GPS Werkzeuge

] Werkzeuge zum Laden und Importieren von GPS-Daten
In Menii/Werkzeugkasten Vektor installiert

GdalTools (Version 1.2.29)

[we n Integrate gdal tools into qgis
In Menii/Werkzeugkasten Raster installiert

E:;J Globus
[ ] Daten auf einem 3D-Globus Uberlagern

Erweiterungsverzeichnis: /usr/lib/qgis/plugins

|ﬁ|le auswahlen | | Auswahl aufheben | | Abbrechen | OK I

3. Als nachstes mussen wir die Grass-Region definieren, die der Oberflachenausdehnung unseres
Gelandemodells entspricht. Danach muss die Zellenaufldsung unseres Projektes gesetzt werden, in
unserem Fall 0.5m was 480x380 Zellen entspricht.


http://www.sogis1.so.ch/sogis/OnLineData/php/index.php

v Neues Mapset X

Voreingestellte GRASS-'region” | a‘ & g u
) -
N 230575 |

W 607185 | E |607425]
Ausdehnung
s |230385

Ausdehnung durch Ziehen in der Karte oder
Setze aktuelle QGIS-Ausdehnung | | Switzerland || setzen Anderung der folgenden Werte bestimmen

Nord | 230575

West | 607185 Ost | 607425
Sud | 230385 |

¢ 4oy

¥ GRAS5-Regionseinstellungen x

Auflosung

(8) Zellenbreita | 0.5 Zellenhohe | 0.5

—_—
380 '

Die GRASS-Region definiert einen Arbeitsbereich fiir Rastermodule. Die
voreingestellte Region gilt fur eine Location. In jedem Mapset kann eine Y Snalt |
andere Region gesetzt werden. Die voreingestellte Region der Location LR 480

kann auch spater gedndert werden,

Zeilen

Rahmen

Farbe - Breite 0 ||
s ] e [ ]

4. Damit wir mit den Hohenlinien weiterarbeiten kénnen missen wir diese nun in Grass importieren.
Dazu nehmen wir das Modul v.in.ogr.qgis. Wir speichern die neue Vektorlayer in unserem Fall mit
dem Namen Hoehenlinien.

% GRASS-Werkzeuge: Test/Studenten et GRASS-Werkzeuge: Test/Studenten x

Mudulbaum[mmﬁm[mrl/_—‘a@ 1 Mmmm[m[m,}/ + @ 1

GRASS-MODULE Modul: v.in.ogr.qgis
@ shell - GRASS-Eingabeaufforderung

B Eine neue GRASS-Location erstellen und Daten darin Gbertragen

¥ Dateiverwaltung

Optionen Ergehm‘ is | Handbuch

VIn GRASS importieren Geladener Layer
b Raster in GRASS importieren ‘pubh(JWEj?kk( -
¥ Vektor in GRASS importieren

o Passwort
| vinogrggs - Geladenen Veldormportieren ‘ :

& vin.ogr- OGR-Vektor importieren

W Vin.ogrloc - OGR-Vektor importieren und dazu passende Location erzeugen
, Name der Ausgabe-Vektorkarte
=+ ‘g win.ogr.all- OGR-Vektoren aus gegebener Quelle importieren und zu einem GRASS- [
Hoehenlini
@ vin.ogr.allloc- Alle OGR/PostGIS-Vektoren einer gegebenen Datenquelle importierer CSnELED
= g wvin.dxf- DxXF-Vektor importieren
' win.e00- ESRI-E00-Vektor importieren | Fortgeschrittene Optionen einblenden >> |

W w.in.ascii- Textdatei importieren
& ‘in.mapgen - MapGen- oder MatLab-Vektor importieren
" vin.db - Vektorpunkt aus Datenbank mit Koordinaten importieren Ll——A——A——A——“—A-—A——ﬁ———A-—A——A——A——A-—A——j — -
w.in.garmin - Vektor aus GPS mit gpstrans importieren e
Los Ergebnis visualisieren SchlieBen
1+ win.gpsbhabel- Vektor aus GPS mit gpsbabel importieren

|\I:I\\\\\\\
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5. Als nachstes erstellen wir ein Terrainmodell DEM mit Hilfe vom Grass-Modul v.surf.rst.

= GRASS-Werkzeuge: Test/Studenten x

[ Moduibaum [Maduliste | Browser |

GRASS-MODULE
[} shell- GRAsS-Eingabeaufforderung
P Eine neue GRASS-Location erstellen und Daten darin Ubertragen
P Dateiverwaltung
b Regionseinstellung
b Projektionsverwaltung
¥ Raster
b Karte entwickeln
b Kartenfarben verwalten
p Raumliche Analysen
B Raumliche Modelle
b Kategoriewerte und Beschriftungen andern
¥ Oberflachenverwaltung
b Konzentrische Kreise
b Zufdllige Punkte erzeugen
b Oberfldche erzeugen
b Vektorkonturlinien erzeugen
VFache interpolieren

+ [ visurfbspline- Bikubische oder bilineare Spline-Interpolation mit Tichonow-Regularisierung

.surfidw - Rasterinterpolation mit auf Vektorpunkten basierender inverser quadratischer Abstandsge...

PO - ari i >
5 s gularisi spl raster-Interp




6. Die Modellierung braucht etwas Fingerspitzengefiihl, man muss halt nétigenfalls etwas mit den
Moduloptionen herumspielen. Rendern lasst sich das DEM mit dem Modul nviz.

¥ NVIZ -+ X
Datei Erscheinung Visualisiere Scripting Hilfe
Zeichne I Léschen : Abbrechen
Aut hes Rendern der Anzeige: [

» Objekte: Hauptobjekte... —| Verzierungen...

Darstellungsmethode: o Auge O inderMitte  fliegenichts —
Zeige N
hier : B
inderMitte | W £ O =
S j 52B8.1€ 1.000
oben |
Zurlicksetzen : 5

Perspektive [40.0 Drehung 0.0

7. Wenn das DEM den Winschen entspricht, lassen wir uns mit dem Modul r.out.ascii eine Textdatei
mit Punktwerten xyz erstellen.

= GRASS-Werkzeuge: Test/Studenten s GRASS-Werkzeuge: AGN-GIS/Weissenstein
Modulbaum ‘ Modulliste | Browser Modulbaum = Modulliste | Browser ‘ ¥ 5 ‘
GRASS-MODULE Modul: r.out.ascii
[] = &
£} shell- GRASS-Eingabeaufforderung |Op(iDﬂEﬂ ‘ Ergebnis | Handbuch

B Eine neue GRASS-Location erstellen und Daten darin Gbertragen
¥ Dateiverwaltung
b In GRASS importieren
¥ Aus GRASS exportieren
VRaster aus GRASS exportieren

Zeichenkette, der NULL-Werte reprasentiert (nur bei GRASS Rasterkarten).

*

r.out.gdal.gtiff - Raster als GeoTIFF exportieren Name der Ausgabe ASCII-Grid Datei (verwende out=- fr stdout).
r.out.gdal - Raster in vielen Formaten exportieren (GDAL-Bibliothek) /home/mb/studentenhoehle/Ascii_Punkte

r.out.xyz - Raster in Textdatei als x-y- und z-Werte der Zellzentren exportieren Unterdriicke Headerinformationen

r.out.arc - Raster als ESRI-ARCGRID exportieren Schreibe SURFER (Golden Software) ASCII grid

r.out.gridath - Raster als GRIDATB.FOR Mapfile (TOPMODEL) exportieren Schreibe MODFLOW (USGS) ASCII Array

r.out.mat- Raster als binare MAT-Datei exportieren Erawinge Ausgabe von Integer-Werten.
r.outbin - Raster als bindres Array exportieren

a r.out.mpeg- Rasterserie als MPEG-Film exportieren j

r.out.png- Raster in nicht georeferenziertes PNG-Bildformat exportieren

r.out.ppm - Raster in PPM-Bild in der Auflosung der aktuellen Region exportieren _— | schlieRen

[l ] o] el ef e el el el (e]-

r.outppm3- Drei GRASS-Raster (R, G, B) in PPM-Bild in der Auflosung der aktuellen Re

SchlieRen

8. Nun 6ffnen wir erneut Therion, laden unsere thconfig und das Projektname.th File. Unterhalb des
letzten Messzugeintrages nach dem Steuerungsbefehl fiigen wir nun den Header fiir
unser Oberflachenmodell ein. Nachfolgend die Steuerungszeilen unseres Beispiels, die man den
jeweiligen Projektgegebenheiten anpassen muss:

surface # Terrainmodell

# Koordinaten SW-Ecke, xy Auflosung, Anzahl Spalten Zeilen

grid 607185 230385 0.5 05 480 380
# 0 0 ist Referenzpunkt Ecke Studwest

#bitmap ./Bild.j West Sud Spalten Zeilen Ost Nord ]

bitmap ./overlay.jpg [ 0 0 607185 230385 480 380 607425 230575]

# nachfolgend die Hohen der Punktdaten



atei Bearbeiten Fenster Hilfe

DEEe | [HEE] %]

|
E

o

1. stud hoehle.th (fhol b/studer
;urface # Terrainmodell
‘# Koordinaten SW-Ecke, xy Auflosung, Anzahl Spalten Zeilen
|grid 607185 230385 0.5 0.5 480 380 |
: = P
| 0 0 ist Refernzpunkt Ecke Studwest @e;chenkadgemng utf-8
[#bitmap ./Bild.jpg [00 West Sud Spalten Zeilen Ost Nord ] o i"lﬁ
‘bitmap Joverlay.jpg [ 0 0 607185 230385 480 380 607425 230575]
|# nachfolgend die Héhen der Punktdate pe————
| > Punkte - + x inlesen
Datei  Bearbeiten Suchen Optionen Hilfe ) ;45
1horth: 230575 I [as
2 south: 230385 B [6.2fx
Jeast: 607425 B [5.1fx |
4dwest: 607185 F 5.1f
Srows: 380 P
6cols: 480 4

7503.97 503.98 503.98 504 504.01 504.02 504.04 504.06 5( Ztieren
8503.85 503.85 503.86 503.87 503.88 503.9 503.92 503.94 _
9503.72 503.73 503.73 503.74 503.76 503.77 503.79 503.8"

10503.59 503.6 503.61 503.62 503.63 503.65 503.66 503.68
11503.47 503.47 503.48 503.49 503.5 503.52 503.54 503.56
12503.34 503.34 503.35 503.36 503.37 503.39 503.41 503.4:
8 503.21 503.22 503.22 503.23 503.25 503.26 503.28 503.3

9. Nun 6ffnen wir unsere ASCII-Textdatei mit einem Editor und kopieren alle Punktedaten ohne den
Header und fligen sie unterhalb unseres neu geschaffenen Steuerbefehles in unser Projekt.th-File
ein. Unterhalb dieser Punktdaten schliessen wir die Steuerungsdatei mit _ ab. Jetzt

speichern wir unser Projekt.th. Setzen
wir eine # vor — speichern

und lassen den Compiler durchlaufen, erhalten wir eine Oberflache ohne Textur.

e Loch —
File View Tools Help

s aF cehm= ioila a++r el »a o

10. Gehen zurlick zu Qgis, um zum Schluss noch die Bildoverlay zu erstellen, die wir bereits im Header
definiert haben. Wir zoomen zu unersem farbig markierten Grass-Region-Rahmen, schauen, dass
das Orthophoto (oder was immer wir wollen) angezeigt wird, machen ein Screenshot und 6ffnen
diesen mit Gimp oder Photoshop. Wir schneiden das Bild dem Regionsrahmen nach aus, setzen es
als neues Bild ein und skalieren es auf die von uns im Projekt definierten Grésse. Anschliessend



speichern wir das Bild in unserem Projektordner unter dem Namen overlay.jpg. Compiler
durchlaufen lassen und fertig ist unser Héhlen- und Gelandemodell.

File View Tools
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File View Tools
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